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(54) Systeme de distribution de liquide et son utilisation pour la distribution d'un liquide ultra-pur 



(57) Le liquide k distribuer part d'un reservoir (3A, 
38) maintenu sous une premiere surpression PI, d'ou 
il est transfere ^ une cuve intermediaire de stockage 
(11) maintenue sous une pression intermediaire prede- 
terminee P2 > PI. En aval de cette cuve sont montes 



en parall6le plusieurs recipients de distribution de faible 
volume (1 2A. 1 2B), dont chacun peut etre mis soit ^ une 
pression de distribution PS > P2, soit a une pression de 
remplissage P4 < P2. 

Application h la distribution de produits chimiques 
ultra-purs destines k Industrie micro-§lectronique. 
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Description 

[0001 ] La presente invention est relative k un systeme 
de distribution de liquide. Elle s'applique en particulier 
k la distribution de produitschimiques ultra-purs, notann- 
ment destines k Tindustrie micro-electronique. 
[0002] Les pressions dont il est question ici sent des 
pressions relatives. 

[0003] devolution rapide de la micro-electronique 
vers una miniaturisation toujours plus poussee a des 
consequences quant k ia purete des produits chlmiques 
utilises dans diverses phases de la fabrication des cir- 
cuits integres. II devient maintenant courant pour des 
produits chimiques comnne le peroxyde d'hydrogfene, 
rammoniaque, I'acide fluorhydrique de specifier des te- 
neurs en cations inferieures au ppb (partie par blllbn), 
et des teneurs en particules Inferieures k 500 partlcules 
de 0,2 micrometres par litre. 

[0004] Ces produits chimiques liquides dits ultra-purs, 
utilises par exemple dans les procedds de nelloyage, 
sont distribues au-dela d'une certaine consommatlon 
par des systemes de distribution centralises. Ces sys- 
t^mes comprennent les fonctions suivames ; 

- ' soutirage du produit k partir d'une source de produit 
foumisseur, ou reservoir d'atimentation, vers une 
cuve de stockage, k travers des etages de filtration 
pour ameliorer les specifications partlculaires du 
produit, avec recirculation eventuelie a travers des 
etages de filtration pour ameliorer les specifications 
partlculaires du produit tout en maintenant laqualite . 
ionlque,; 

distribution du produit a partir de la cuve de stocka- 
ge vers un reseau utilisateur via un etage de filtra- 
tion pour ameliorer les specifications partlculaires 
du produit. 

[0005] Differents moyens sont connus pour vehiculer 
le produit k partir de la cuve de stockage. Ces moyens 
utilisent soit des pompes, soit la pression, soit !e vide, 
ou encore des comblnaisons de ces moyens (voir par 
exemple les brevets US 5 330 072. 5; 417,346 et 
5.772,447). 

[0006] Ces moyens presentent certains inconve- 
nients : 

[0007] La distribution pompee genere des partlcules 
Ii6es aux variations de pression des pompes, et les 
pompes posent des probl^mes de fiabilit^. 
[0008] La distribution par pression et vide pose des 
probl^mes de fiabiiite lies k la non-compatibilite ves van- 
nes a membranes dans le systeme avec le vide, alors 
que ces vannes k membranes sont les seules compati- 
bles avec les niveaux de purete exiges. 
[0009] Les systemes de distribution ciassiques k 
pression utilisent au moins deux cuvqs de stockage d'un 
volume unitaire important, correspondant typiquement 
k ia consomnnation journal ifere des 6quipements. Typi- 
quement, les cuves sont au minimum de 200 i. Ceci en- 
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tralne des dimensions d'armoire Importantes, et les cu- 
ves dolvent pouvoir supporter la pression de distribu- 
tion, de I'ordre de 4 bars, ou le vide. Pour cela, dans le 
cas des produits corrosifs, les mat^riaux utilises com- 
5 prennent une coquille int^rieure en matiere plastique du 
type polyethylene (PE), perfluoroalkoxy (PFA) ou fluo- 
rorure de polyvinylidfene (PVDF), et un renforcement ex- 
terieur en fibre de verre ou en acier inoxydable. Gette 
conception des cuves peut entrainer des contamina- 
te tions loniques si les fabrications ne sont pas parfaite- 
ment mattrlsees, et des problemes de securlte lies k la 
pressurlsatlon ou au vide pour les cuves de gros volu- 
mes. 

1OOIO] L'invention a pour but de fournir un systeme de 
15 distribution d'encombrement reduit, relativement facile 
^ fabrlquer, minimisant les risques de contamination du 
liquide et optimisant la s^curit^. 
[0011] A cet effet, invention a pour objet un systeme 
de distribution de liquide qui comprend : 

20 

un r6senfoir d'allmentation contenant un liquide ci 
distribuer, muni de moyens de maintien d'un ciei ga- 
zeux sous une surpression inferieure k une premie- 
re pression predeterminee P1; 

2S - une cuve intermediaire de stockage munie de 
moyens de maintien d'un ciel gazeux sous une 
pression intermediaire prdddterminee P2 > P1; 
des moyens de transfert du liquide du reservoir 
d'alimentation a la cuve intermediaire; 

30 - au moins deux recipients de distribution ayant un 
volume tres inferleur a celui de la cuve intermediai- 
re, relics, en parall^le, en amont k une sortie de li- 
quide de cette derniere et en aval a une conduite 
de distribution du liquide k un reseau utilisateur; et 

55 - des moyens de commande pour appliquer indivi- 
duellement k cliaque recipient soit une pression de 
distribution P3 > P2, soit une pression de remplis- 
sage P4 < P2. 

40 [0012] Le systeme de distribution suivant l'invention 
peut comporter une ou ptusieurs des caracteristiques 
suivantes, prises isol^ment ou suivant toutes leurs com- 
blnaisons technlquement possibles : 

45 . le systeme comprend trols recipients de distribution 
months en parallels; 

les moyens de transfert et/ou la conduite de distri- 
bution sont dqulp^s de moyens de filtration du liqui- 
ds; 

so - lesdits moyens de maintien et lesdits moyens de 
commande comprennent des sources de gaz 
d'inertage, notamment d'azote, dqulpdes de 
moyens de regulation de pression; 
le systeme de distribution comprend une conduite 

55 de recyclage de liquide de la conduite de distribu- 
tion k I'entr^e de ia cuve de stockage; 
le systeme de distribution comprend une conduite 
de recyclage de liquide du reseau utilisateur k Ten- 
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tree de ia cuve de stockage; 
chaque recipient de distribution est constituS par un 
trongon de tube vertical obtur6 a son extremite in- 
ferieure par un te d'alimentation et d'6vacuation et 
k son extremite sup^rieure par un bouchon 6quip^ 5 
d'une entree de gaz de pressurisation; 
la pression P1 est dgale ^ 100 mb environ et/ou la 
pression P2 est comprise entre 100 et 500 mb en- 
viron et/ou la pression PS est comprise entre 500 
mb et 6 bars environ; et io 
les volumes de la cuve de stockage et de chaque 
recipient de distribution sont respectivement com- 
prls entre 200 1 et 5 m^ et entre 1 et 50 1. 

[001 3] L'inventlon a egalement pour objet rutiiisation is 
d'un tel systeme de distribution pour la distribution d'un 
liquide ultra-pur, notamment de peroxyde d'hydrogene, 
d'ammoniaque ou d'acide fluorhydrlque. 
[0014] Un exemple de r6alisation va maintenant 6tre 
ddcrit en regard des dessins annexes, sur lesquels : 20 

la Figure 1 represente schdmatiquement un syste- 
me de distribution de liquide ultra-pur conforme k 
I'invention; et 

ia Figure 2 represente un mode de realisation avan- 2S 
tageux d'une partie du systdme de la Figure 1 . 

[001 5] Le systeme de distribution repr6sente su r ia Fi- 
gure 1 est destine ^fournir un liquide ultra-pur k un re- 
seau utilisateur 1 00. Le systeme est constitud d*une par- 30 
tie amont d'alimentation 1 et d'une partie aval de distri- 
bution 2. 

[0016] La partie amont comprend. d'amont en aval : 

- deux reservoirs ou futs d'alimentation 3A, 3B. dis- 3S 
posds en parallele et utilises successivement. Cha- 
cun de ces futs contient le liquide a dlstribuer. mals 
n'ayant pas la trds basse teneur en partlcules ddsi- 
r^e; 

un disposltif 4 de maintien dans les deux futs d'une 40 
leg^re surpressbn gazeuse inf§rieure k une pres- 
sion PI pr6d6termin6e. La.pression PI esttypique- 
ment comprise entre 50 et 100 mb. Le dispositif 4 
comprend une alimentation en azote 104, un 6vent 
105 et un r^gulateur 106 adapts pour reiier ie ciel 4S 
gazeux des futs 3A et 3B soit ^ la source 104. soit 
k revent 1 05. Des disposltif s de ce type sont dlspo- 
nibles dans le commerce; 
une pompe de circulation 5; 

un pot ddgazeur 6 adapts pour prot^ger contre I'as- so 
s^chement les fiitres disposes en aval; 
un premier filtre 7; 

un deuxieme filtre 8; 

entre les deux fiitres 7 et 8, une conduite de piquage 
9, dquipee d'une vanne, pour le recyclage de liquide ss 
dans les futs 3A et 3B. 

[001 7] On a 6qb lement represente, an aval du filtre 8, 



un bidon de prelevement 1 0 servant a eff ectuer des ana- 
lyses du liquide vehicuie. 

[0018] La partie de distribution 2 est constituee. 
d'amont en aval : 

d'une cuve de stockage 11 ; 

de deux recipients de distribution 1 2A, 1 28 montes 

en parallfele. Ces recipients sont relies, en amont, 

k un tube plongeur 1 3 de sortie de liquide de la cuve 

11 et. en aval, k une conduite 14 de distribution du 

liquide. 

[0019] La conduite 14 est equipeede deux fiitres 15 A, 
158 montes en paralteie, puis d'un bidon de preleve- 
ment et d'analyse 1 6> et eile aboutit au reseau utilisateur 
100. 

[0020] Une conduite 17 piquee sur la conduite 14 en 
aval des fiitres 15A, 158 permet de recycler du liquide 
k I'entree de la cuve 11 . et une autre conduite 1 8 permet 
de recycler du liquide en exc^s du reseau utilisateur 100 
vers le meme emplacement, 

[0021] On a egalement represente sur la Figure 1 di- 
vers accessoires : 

plusleurs sources 19 d'eau deionisee, servant au 
rin^ge du systeme; 

une source 20 d'alimentation reguiee en azote du 
del gazeux de la cuve 11, et des sources 21 A et 
21 B d'alimentation reguiee en azote des recipients 
1 2A et 1 2B respectivement; 

un compteur de particules 22 branche sur la con-. ^ 

duite 14 en aval du piquage 17; et 

un certain nombre de vannes, qui permettent de - 

mettre en oeuvre le tonctionnement qui sera decrit 

cl-dessous. 

[0022] Bien entendu, I'lnstallation comporte par 
ailleurs un certain nombre d'organes de mesure et de 
commande, connus en soi et qui n'ont pas ete represen- 
tee pour la clarte du dessin. 

[0023] A titre d'exemple, les futs 3A et 38 peuvent 
avoir un volume de 100 ^ 20 000 litres, la cuve 11, rea- 
lisee en PE, PFA ou PVDF legerement renforcee de fi- 
bres, un volume de 200 I & 5 m^, et les recipients 12A 
et 128 un volume tres inferieur eu precedent, typique- 
ment de 1 §1 50 litres. 

[0024] Le filtre 7 est un organe de microflltration k 

membrane jusqu'^ 0,2 |im, le filtre 8 assure une fillralion 
jusqu'a 0,1 jim, et les fiitres 15A et 15B une filtration 
jusqu'd 0,05 ^m. 

[0025] Dans un mode de realisation particulierement 
avantageux represente k la Figure 2, chaque recipient 
12A, 128 est constitue d'un trongon de tube 23 en PE, 
PFA ou PVDF non renforce, dont I'epaisseur est adap- 
tee pour resister k la pression de distribution. Ce tube 
est dispose verticalement, son extremite superieure est 
obturee par un bouchon 24 relie k la source d'azote as- 
sociee 21 A ou 21 B, et son extremite interieure est ob- 
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turee par un second bouchon 25 auquei est raccorde 
un t6 de raccordement 26. Les deux branches horizon- 
tales de ce te sent reliees respectivement. vers Camont 
a una conduite 27 elle-meme reliee au tube plongeur 
13, at vers I'aval ^ una conduite 28 elle-mSme relive k 
la conduite 14. 

[0026] Un tei mode de realisation est peu couteux et 
tres liable, et 11 en est de meme de la cuve 11. qui ne 
doit supporter que la pression P2, inf§rieure h 500 mb. 
[0027] De plus, rencombrement de la partie de distri- 
bution 2 est particutierement reduit. 
[0028] En fonctionnement. le ciel gazeux des futs 3A 
et 3B est maintenu en legere surpression, a une pres- 
sion inf erieure k 1 00 mb, par le dispositif 4. Le liquide 
pompe par la pompe 5 traverse les flltres 7 et 8, et une 
partie du liquide est eventuetlement recycle via la con- 
duite 9. Le liquide non recycle pan/ient dans la cuve de 
stockage 11 , via un second tube plongeur 29 qui I'ali- 
mente en source. 

[0029] Le ciel gazeux de cetle cuve est constamment 
maintenu h une pression P2 pr6determin6e, inferieure 
h 500 mb, par la source 20. 

[0030] L'un des deux recipients 12A, 12B, par exem- 
ple le recipient 12B, est maintenu k une pression P4 po- 
sitive ou nulle mais inferieure k la pression P2, par sa 
source d'azote 21 B, et sa vanne de sortie est fermee 
tandis que sa vanne d'entr^e est ouverte. L'autre reci- 
pient 1 2A a sa vanne d' entree fermee, sa vanne de sor- 
tie ouverte, et il est maintenu a une pression P3 supe- 
rieure a P2 et egale a la pression de distribution par sa 
source d'azote 21 A. 

[0031] Ainsi. le recipient 12B se remplit pendant que 
le recipient 12A est utilise pour la distribution. Lorsque 
le niveau du liquide dans le recipient 1 2A est descendu 
jusqu'^ un seuil predetermine, les pressions des deux 
recipients sont inversees, ainsi que I'etat de leurs van- 
nes d'entree et de sortie, de sorts que le recipient 12A 
se remplit tandis que le recipient 12B se vide dans la 
conduite de distribution 14. 

[0032] Le liquide ainsi distribu6 en continu subit la 
derniere etape de filtration en 15A et/ou 15B, puis est 
envoye par la conduite 14 au r^seau utilisateur 100. 
[0033] Du liquide ultra-pur peut eventuellement etre 
recycle dans la cuve 11 . ^ partir de la conduite 14 via le 
piquage 17 et/ou k partir du reseau 100 via la conduite 
18. 

[0034] En variants, II peut dtre pr^vu un trolsieme re- 
cipient de distribution, analogue aux recipients 12A. 12B 
et monte en parali6le avec eux, k litre de recipient de 
secours. 



Revendications 

1. Systems de distribution de liquide, caracterise en 
ce qu'il comprend : 

un reservoir d'alimentatbn (3A, 38) contenant 



un liquide a distribuer, muni de moyens (4) de 
maintien d'un ciel gazeux sous une surpression 
inferieure k une premiere pression predetermi- 
nee PI; 

5 - une cuve intermediaire de stockage (11 ) munie 
de moyens (20) de maintien d'un ciel gazeux 
sous une pression intermediaire predetermi- 
nee P2>P1; 

des moyens (5 k 8) de transfert du liquide du 
10 resen/oird'alimentation^ la cuve intermediaire; 

au moins deux recipients de distribution (12A, 
12B) ayant un volume tr6s inferieur k celui de 
la cuve intermediaire, relies, en parallels, en 
amont k une sortie de liquide (1 3) de cette der- 
15 niere et en aval k une conduite (14) de distri- 

bution du liquide k un reseau utilisateur (100); 
et 

des moyens de commande (21 A, 21 B) pour ap- 
pliquer individuellement k chaque recipient soit 
20 une pression de distribution P3 > P2, soil une 

pression de remplissage P4 < P2. 

2. Systems de distribution de fluids suivant la reven- 
dication 1 , caracterise en ce qu'il comprend trois re- 

2S cipients de distribution montes en parallels. 

3. Syst&me de distribution de fluide suivant la reven- 
dication 1 ou 2, caracterise en ce que les moyens 
de transfert et/ou la conduite de distribution sont 

30 equlpes de moyens de filtration du liquide (7, 8, 
15 A. 158). 



4. Systems de distribution de fluide suivant I' une quel- 
conque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
35 que lesdits moyens de maintien (4, 20) et lesdits 
moyens de commande (21 A, 21 B) comprennent 
des sources de gaz d'inertage, notammsnt d'azots, 
equipees de moyens de regulation de pression. 

40 5. Systems de distribution de fluide suivant I'une quel- 
conque des revendications 1 k 4, caracterise en ce 
qu'il comprend une conduite (17) de recyclage de 
liquide de la conduite de distribution (14) k I'entree 
de la cuve de stockage (11 ). 

45 

6. Systeme de distribution de fluide suivant I'une quel- 
conque des revendications 1^5, caracterise en ce 
qu'il comprend une conduite (18) de recyclage de 
liquide du reseau utilisateur (100) k I'entree de la 

so cuve de stockage (11). 

7. Systeme de distribution de fluide suivant Pune quel- 
conque des revendications 1^6, caracterise en ce 
que chaque recipient de distribution (1 2A, 1 2B) est 

ss constitue par un trongon de tube vertical (23) obture 
k son extremite inferieure par un te d'alimentation 
et d'evacuation (26) et k son extremite superieure 
par un bouchon (24) equipe d'une entree de gaz de 
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pressurisation. 

8. Sysleme de distribution de liquide sulvant Tune 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 

en ce que la pression P1 est egale ^ 1 00 mb environ s 
et/ou la pression P2 est comprise entre 100 et 500 
mb environ et/ou ia pression PS est comprise entre 
500 mb et 6 bars environ. 

9. Systdme de distribution de liquide suivant I'une io 
quelconque des revendications 1 a 8, caracterlsS 

en ce que les volumes de la cuve de stockage (11) 
et de chaque recipient de distribution (12A, 12B) 
sont respectivement comprls entre 200 I et 5 m^ et 
entre 1 et 50 I. is 

10. Utilisation d'un systeme de distribution de liquide 
suivant I'une quelconque des revendications 1 ^ 9 
pour la distribution d'un liquide ultra-pur, notam- 
ment de peroxyde d'hydrogene, d'ammoniaque ou 20 
d'acide fluorhydrique. 
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